
IDENTIFICAZIONE DI PARTICELLE
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Esempio III TOF

Bande 1σ

Per
l 12 m
∆t 150 ps
∆p/p 1 %



NA49
Identificazione
Particelle con  
dE/dX e TOF
nell’intervallo di 
impulso 5- 6 GeV/c in 
collisioni Pb+Pb

Usando insieme de/dx e TOF:
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NA49, CERN-EP/99-001
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θ

Se v cos(θ)=ω/κ=vf (velocità dei fotoni) la luce emessa in A è in fase con quella emessa in B
ï cos(θ)= ω/κv=1/nβ=1/β÷ε   (ε e’ reale)

La parte reale e la parte
immaginaria di ε sono legate

attraverso le relazioni di
dispersione
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efficienza quantica

Efficienza di raccolta segnale attraverso
i vari componenti del sistema ottico

Tipicamente <εtot>~ 2-3%



Rivelatori Cherenkov usati come identificatori di particelle

set :
n=1.333  (H2O)

∆p/p2 5∗10-4

∆θ 15 mrad
l 1 cm

θmax = 41.4 o

βmin = 0.75
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Aerogel:catene di sferette di silicio amorfo (4nm) intervallate da sfere di aria
intrappolate (60 nm) per ridurre l’indice di rifrazione e mantenere la trasparenza

Tipicamente in un 
Cherenkov a gas l’indice
di rifrazione si cambia
variando la pressione.





TMAE: soglia di fotoionizzazione
Bassa: nell’ultravioletto: 231 nm



http://delphiwww.cern.ch/delfigs/export/pubdet4.html
DELPHI, NIM A: 378(1996)57
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radiazione dovuta alla rapida
ridistribuzione delle cariche di
polarizzazione al passaggio delle
particelle (ma deve essere coerente)

(raggi X)

un n



310,20 == γω eVph



{Potenza totale irraggiata} ∝ γ

{ionizzazione} + {radiazione di transizione rivelata}
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−− ∼ Z -7/2

{ionizzazione}





Per riassumere l’identificazione di particelle

Separazione pione/kaone con metodi differenti. 
La lunghezza del rivelatore è quella necessaria per una separazione a 3 σ

Identificazione elettroni con TR

Dolgoshein, NIM A 433 (1999)





a L=1034 s-1cm-2















électronélectron

Trigger:
deposito 
elettromagnetico
ET> 30 GeV

Accepter!
boson Z

−+→ eeZ 0



Rejeter!



muonmuon

électronélectron

électronélectron

Trigger:
deposito
elettromagnetico
ET>30 GeV
e/o
muone con
pT>20 GeV

Accepter!
boson Higgs

−+−+→ eeH µµ



Rejeter!



muonmuon

muonmuon

Energie manquante

Trigger:
muone con
pT>30 GeV

Accepter!
supersymétrie
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Rejeter!



muonmuon énergieénergie

énergieénergie

Trigger:
Muone
con pT> 30 GeV

Jet (energia) 
ET>30 Gev

Accepter!
boson Higgs

bbHW µνµ ++ →



Rejeter!
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Deposito
calorimetro elm
ET>30 GeV

Accepter!
boson Z

−+→ eeZ 0



Rejeter!



électronélectron

Deposito
calorimetro elm
ET>30 GeV

Accepter!
boson Z

−+→ eeZ 0



plusieurs tracesplusieurs traces

somme
d’énergie
somme

d’énergie

Trigger:
energia totale 
trasversa
ET>300 GeV

Accepter!
Trou noir?


	

