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Cenni storici: la trappola di PaulCenni storici: la trappola di Paul

W. Paul 1958: trappola 
dinamica per ioni; usata per 
riferimenti stabili di frequenza



Ioni intrappolati: Ioni intrappolati: tecniche tecniche 

tecnica di base: la trappola di Paul

campi elettrici oscillanti che creano 
una trappola stabile (“sella ruotante”)

ione intrappolato

trappola di Paul lineare

catena di ioni interagenti tramite 
repulsione di Coulomb



La «sella ruotante»La «sella ruotante»
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Le trappole di Paul e PenningLe trappole di Paul e Penning
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Trappola di Paul: Trappola di Paul: parametri tipiciparametri tipici
separazione degli elettrodi:
100 micrometri fino a alcuni 
mm;
campo r.f.: 10-300 Mhz;
V

0
~ 100 V

=> frequenza radiale di trappola:
da 100 kHz a 10 Mhz;
separazione tra due ioni:
1 micrometro fino a 15 micrometri

d



Catena di ioniCatena di ioni



Moto quantistico degli ioniMoto quantistico degli ioni
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Raffreddamento laserRaffreddamento laser
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Ioni intrappolati: Ioni intrappolati: tecnichetecniche

creazione di stati di moto degli ioni ->
stati entangled



Ioni intrappolati: Ioni intrappolati: tecnichetecniche

Nature 417, 709



I “comandamenti” di DiVincenzoI “comandamenti” di DiVincenzo



Sviluppi recentiSviluppi recenti
realizzazione di uno stato entangled tra un 
atomo e un fotone: possibilità di trasmissione di 
informazione quantistica



Computer quantistico NMRComputer quantistico NMR
con NMR, si può estrarre l'architettura 
di una molecola

conoscendo l'architettura della molecola, 
con NMR si può agire in maniera 
controllata sui suoi spin

agendo sugli spin e sfruttando le loro interazioni, si può inizializzare 
un registro e si possono applicare dei gates 



Computer quantistico NMRComputer quantistico NMR



Atomi neutri in reticoli otticiAtomi neutri in reticoli ottici

fasci laser incrociati creano un “cristallo 
artificiale” in cui gli atomi vengono 
intrappolati in delle mini-gabbie

vantaggi:  
● controllo eccellente sulla geometria del 
reticolo
● atomi neutri interagiscono meno con 
l'ambiente
● sfrutta tecnologie ben studiate

svantaggi:
● difficile accedere a un singolo atomo
● mancanza di un'interazione forte tra gli 
atomi



L'isolante di MottL'isolante di Mott



Atomi neutri in reticoli ottici:Atomi neutri in reticoli ottici:
creazione di stati entangledcreazione di stati entangled

Nature 425, 937
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Riassunto del contenuto dell'articolo(i) – Discussione
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