Prodotto vettoriale:

Prodotto vettoriale di due vettori a e b é il vettore E> di

modulo |C| _| a| ’b‘ sin® e diretto L al plano defmlto dade

b dalla parte da cui la rotazione di d verso b é vista in
senso antiorario
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Campo magnetico

Fenomeni magnetici <> correnti elettriche
Non esistono “cariche” magnetiche (monopoli).

Forza agente su una carica g in moto in un campo magnetico B

forza di Lorentz f= qu x B = |ﬂ = quBsin6
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UNITA DI MISURA : tesla (T 1T= =1
esla (1) 1C'm/s A'm

f & sempre ortogonale a Bea v =
* la forza di Lorentz non cambia il valore di V|

* la forza di Lorentz non compie lavoro
* ['energia cinetica resta invariata
Moto di una carica in un campo magnetico costante:
v quB mv

Se vl B = moto circolare uniforme: Q.=-—=21"= =1 =B
r m q

—

Altrimenti moto elicoidale (la componente di v nella direzione di B
si mantiene costante).

Forza agente su un filo rettilineo lungo [ percorso da corrente 1 :
F =qv,Bseng
Poiché i = q/At=q/(/v) = F=(il/v,) v,; Bsenp =il Bseno

Vettorialmente: F=i{lxB
Forza agente su una porzione di filo conduttore di lunghezza dl :

b
dF=idixB = F=/[idixB



Campo magnetico generato da una corrente i che
passa in un filo di lunghezza dl:

diB=Ho iﬂsin(p iB = o idl xr legge di Biot-Savart
4w 12 47 13

wo = 4t 10-7 N/A

Usando la legge di Biot-Savart, calcolando un integrale, si possono
calcolare punto per punto i valori del campo magnetico generato dc
un filo conduttore percorso da una corrente i

Campo generato da un filo rettilineo
indefinito percorso da una corrente i ad

una distanza r da esso:

gotol
2T r
Campo generato nel centro da una spira N

circolare di raggio R, percorsa da una

corrente i : . C@
B = M —~ ¥

2R




Forza tra due conduttori paralleli percorsi da corrente:

l
1l filo 1 produce ad una distanza d un campo magnetico B, = M—joté ;
la corrente nel filo 2 interagisce con il campo B,;

la forza su una porzione L del filo 2 é quindi.

Mot L
2n d

Simmetricamente, il filo 2 produce ad una distanza d un campo

magnetico B, = M—O% ; la corrente nel filo | interagisce con il

27

F=i2LB1=

campo B, ; la forza su una porzione L del filo I e quindi:

: u, 1.1, L
F=11LB2=2—]0[—1;

La forza e attrattiva se le due correnti sono concordi, repulsiva se
sono discordi.

DEFINIZIONE DELL’ AMPERE:

| ampere e ['intensita di corrente costante, che, mantenuta in due
conduttori paralleli, di lunghezza infinita e di sezione trascurabile,
posti ad una distanza di 1 m uno dall’altro nel vuoto, produce tra tali

conduttori la forza di 2- 10-7 newton per metro di lunghezza.



Legge di Ampeére
¢ B d § =Wy le

Solenoide:
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Calcolo del campo nel solenoide:

b c d a
$B-ds= [B-ds+[B-ds+[B-ds+[B-ds
a b c d
=Bh
ﬁ]§°d§=uoic

1, =N1
N ¢ 1l numero di spire concatenate
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B h=u,I

B=u,in

con n = % : numero di spire per unita di lunghezza



