Compito di Fisica II - 14.3.2001

Si considerino due spire circolari coplanari e concentriche di raggi r_2= r ed r_1= r⁄k con k» 1 . Le due spire siano percorse da correnti I_1 ed I_2 costanti e concordi. La spira 2 e’ fissa mentre la spira 1 e’ libera di muoversi verticalmente ed ha massa m.

a) Si calcoli l’equazione del moto per la spira 1 e la si risolva per piccoli spostamenti rispetto alla posizione di equilibrio.

b) Si calcolino esplicitamente i coefficienti di mutua induzione tra la spira 1 e la spira 2 M_{12} e quello tra la 2 e la 1 M_{21} e si verifichi che coincidono.

Si riporta la spira 1 in posizione coplanare alla 2, si spengono i generatori di corrente e si dispone una terza spira di raggio r_3= kr sullo stesso piano delle spire 1 e 2 collegata come mostrato in figura 1.

c) Calcolare il coefficienti di mutua induzione tra i due circuiti.

Le spire hanno tutte stessa sezione e consistono dello stesso materiale. La sezione delle spire e’ molto minore di r_1 . Il coefficiente di autoinduzione del circuito 1- 3 e’ L. Nella spira 2, di resistenza R, un generatore fa circolare una corrente il cui andamento temporale e’ mostrato in figura 2. I cavetti che collegano la spira 1 e la spira 3 hanno resistenza trascurabile.

d) Calcolare e riportare in un grafico la corrente che circola nel circuito 1- 3.

3 2 1

Fig. 1

I_2

I_0

τ 2τ t Fig. 2