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Problemi e quesiti

(per favore, riportate le risposte negli spaz appositi e allegate le brutte copie o altri appunti che ritenete necessari per capirele
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motivazioni delle vostre risposte; indicate sialarisposta “ letterale” che quella“numerica’;
nei quesiti, fate una crocetta nel riquadro vicino alla risposta che ritenete giusta e, serichiesto, aggiungete una breve
spiegazione, per esempio citando la legge o il principio fisico che credete opportuno)

Una scimmia s trova appollaiata sulla cima di una pama dta yo = 14.7 m (si Y A
osservi il sistema di riferimento in figura). Ad un certo istante essa lancia una noce
di cocco imprimendole una velocitavettoriale di componenti v = 4.0 m/se v, = 4.9

m/s. S trascuri ogni effetto di attrito nel moto della noce di cocco e s consideri per et 4

| accel erazione di gravitail valore g = 9.8 m/s”. gyl 2T
y0—¢

Dopo quanto tempo t.x la noce di cocco raggiunge la quota massima rispetto al 131

suolo? ;

trax = Vy/Qeevne.. =050 s (vy=0al punto pil alto della traiettoria!) sEmme. |

Qual élacoordinata Yy.x raggiunta dalla noce di cocco a tempo tie?
Yrax = Yo + Otmax /2.... ~15.9........ m

Quanto vae il tempo ty.o Necessario perché la noce di cocco raggiunga il suolo
(partendo dalla quota massima)?

tswolo = A2Ymax/)..... ~4.0.......... s

Dove cade lanoce di cocco, cioe quanto vale la coordinata x del punto di impatto con il suolo?
X = (tmax T tsuolo)Vx---~ 18.0....... m

Quanto valelacomponente lungoy dellavelocitasubito primadell’ urto, V,g0?
Vysuolo = - tsuotod - vvn - ~-39.2...m/s

Supponendo che la noce di cocco, raggiunto il suolo, ci “rimbalzi” con un urto perfettamente elastico (e S suppone anche che
lanoce di cocco rimangaintera), quanto vagono le componenti V'x eV, dellavelocitadopo I’ urto?
Vi SVeeriieaiinennn. V'y == Veyolg wevvenennnns

Lagrandezza vettoriae dellaquantitadi moto dellanoce di cocco si conserva durante I’ urto perfettamente elastico?
s [ no X non si puo direl |

Un recipiente chiuso con pareti indeformabili (quindi a volume costante) contiene n = 10 moli di un gas. Il recipiente &
riscaldato da un sistema elettrico costituito da due resistenze, R; = 14.5Wed R, = 7.5 W, disposte in serie e collegate alarete
elettrica (generatore ideale di differenzadi potenzideV = 220 V).

Quanto valgono le correnti |, ed |, che fluiscono attraverso le due resistenze?
;=VI(R; +R,).=10............ A =i, =10..c.iiee A

Qual eélapotenza W (in Watt) del riscaldatore codtituito dalle due resistenze?
W=RI%........... =2200......W

Supponendo che il riscaldatore resti acceso per un tempo t = 15 s e che non ci siano dispersioni di calore, e sapendo che il
calore specifico molare del gas avolume costante € Cy = 11 JK mole, quanto vale |’ aumento di temperatura DT del gas?
DT = Wt/nCy....= 300......... K (per il primo principio della term.: DU = nC\,DT = Q = Wt

Sapendo che |a temperatura e la pressione iniziai del gas erano T, = 300 K e P, = 10° Pa, quanto vale la pressione finale Py
del gasriscaldato (s consideri il gas come perfetto)?

Py =Py (To + DT)/To.= 2x10°.Pa 0 :



Quesiti
1) Una pietra di massa m ruota con velocita angolare uniforme essendo trattenuta da una corda. Se la massa della pietra

raddoppia, latensione della corda:
sdimezza [ restauguale 0 raddoppia X quadruplica 0

Spiegazione sintetica della risposta: la tensione della corda & pari alla forza centripeta, cioé@ mw........

2) Quando un corpo s muove con una certa velocitasu una superficie scabra, le forze di attrito dinamico sono:
paralele allavelocitae di verso opposto

ortogonali allavelocitae di verso opposto
paralele alavelocitae di verso uguae
ortogonali allavelocitae di verso uguale

OOoo>x

3) Ponete la stessa quantitadi liquido in due recipienti cilindrici diversi, chiusi da un tappo in ato collocato a filo con il bordo
superiore della colonna di liquido, e con superfici di base S, ed S, . Supponendo S, =4 S, , le pressioni p; e p, che S misurano
alebas dei due recipienti sono:

pl=pZD p1=4p2D p1=p2/4X p1=p2/2D

Siegazione sintetica della risposta: la pressione € direttamente proporzionale all’altezza della colonna di liquido;
essendo tale altezza, a volume costante, inversamente proporzionale alla superficie di base, si ottiene il risultato.......

4) Induetubi di raggio diverso scorre acqua alla stessa velocita La portata del tubo con il raggio minore &, rispetto a quella con il
raggio maggiore (s considerino condizioni stazionarie per fluidi idedli):

maggiore [ ] minore X uguale [] non s pud determinare [

Siegazione sintetica della risposta: la portata € data dal prodotto sezione x velocita.................

5) Sullabasedelleleggi dellatermodinamica, s puo affermare che € impossibile:
trasformare come unico risultato il lavoro in calore

trasformare completamente calore e lavoro in energia
trasformare integralmente calore in lavoro senzafare dtro
trasformare calore in lavoro senzausare il ciclo di Carnot
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