1.3 PRESSIONE

La pressione p sulla superficie di un corpo è data dalla variazione della quantità di moto Q delle molecole che rimbalzano sull’unità di superficie in un secondo:
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Sia vx la componente perpendicolare alla superficie della velocità posseduta da una molecola generica, di massa m.   La variazione di quantità di moto ceduta alla parete, dopo l’urto, sarà:
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Quindi tenendo conto che, fissata una certa direzione, si debbono trovare statisticamente tante molecole che vanno in un verso, quante ne vanno nel verso opposto, la pressione risulta essere :
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Il risultato ottenuto per la pressione lo possiamo usare per ricavare la legge dei gas perfetti.    Infatti, moltiplicando ambo i membri della precedente equazione per il volume V occupato dal gas, si ottiene:
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Definendo l’energia cinetica media molare come l’energia cinetica media associata ad una molecola per il numero di Avogadro, N0:
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si ottiene immediatamente:
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Per molecole poliatomiche l’energia interna molare è costituita di vari termini; oltre a quello traslazionale c’è quello rotazionale, vibrazionale, …:

U=Ut+Ur+Uv+...

Tuttavia la precedente relazione vale ancora, purché si consideri il solo termine traslazionale.

Consideriamo ora alcune costanti fisiche fondamentali ed unità di misura che ci risulteranno utili.

     Un’ unità di misura della pressione è l’atmosfera.   1 atm rappresenta la forza esercitata su 1 cm2 di superficie di un corpo da una colonnina di mercurio, alta 76 cm e di sezione 1cm2, a 0°C in un luogo dove l’accelerazione di gravità vale g = 9.806 m/s2.

     Altre unità di misura sono il pascal (1 Pa = 1 N/m2= 10 dyne/cm2), il torr (1 atm. = 760 torr) e il bar (1 bar = 106 dyne/cm2).

1 atm = 1.013 x105 Pa = 1.013·106 dyne/cm2 = 1.013 bar = 760 torr
Il numero di molecole per mole è detto 

numero di Avogadro = No = 6(1023
Per grammo-molecola si intende la quantità di una sostanza la cui massa, espressa in grammi, è pari al suo peso molecolare.   Quindi      Mmol = No mmol    g.
La costante dei gas perfetti è data da 

R = K(No = 8.3(107 erg / °K(mole (cgs) = 2 cal / °K(mole

Per il primo principio della termodinamica una caloria corrisponde a 

1 caloria = 4.18 Joule = 4.18(107 erg

Es.:
Quante molecole per unità di volume ci sono nell’aria al livello del mare, a 300 °K  ( p = 1 atm ) ?
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