1.7.1 DISTRIBUZIONE DELLE VELOCITÀ

In un gas perfetto l’energia interna è data solo dall’energia cinetica; quindi la distribuzione delle velocità delle molecole sarà, per la statistica di Boltzmann:
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dove dn rappresenta il numero di molecole le cui componenti della velocità sono comprese fra  vx ,(vx+dvx); vy ,(vy+dvy); vz ,(vz+dvz).

Per calcolare il coefficiente c basta integrare su tutto lo spazio delle velocità, sapendo che il numero totale delle particelle è N:

[image: image2.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf]
sostituendo (mvx2 / 2KT) con z2, si ottiene:
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da cui:
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La distribuzione della componente della velocità lungo una generica direzione x è dunque:
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rappresentata da una gaussiana simmetrica rispetto all’origine dell’asse delle velocità:
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   vx
Per avere la distribuzione del modulo delle velocità basta considerare, invece delle particelle contenute nell’elemento infinitesimo dello spazio delle velocità dvx dxy dvz, quelle contenute nella calotta sferica di raggio v e spessore dv:
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Notiamo che a differenza della precedente distribuzione, la curva che rappresenta la distribuzione del modulo delle velocità molecolari non è più simmetrica rispetto all’origine dell’asse delle velocità e che il massimo si ha per vp = (2KT/m)1/2, (diverso da vqm = (3KT/m)1/2 e da vm=(8kT/m)1/2).   vp rappresenta il valore più probabile delle velocità molecolari, vqm il valore quadratico medio e vm il valore medio (ricavare per esercizio questi tre valori dalla distribuzione delle velocità).
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