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"L’energia da fusione è il meccanismo 
che è alla base delle stelle, e della 
natura. Ciò che dobbiamo fare non è 
altro che muoverci nel solco della natura. 
Ed è bello immaginare che, in un futuro 
non lontano, ogni Nazione abbia la sua 
‘piccola stella’, capace di produrre 
energia. Sicura, pulita, illimitata. Non è 
un sogno ma una grande sfida, da 
perseguire proprio perché a portata di 
mano."

Intervento al World Fusion Energy 
Group, Roma, 6 Novembre 2024

https://www.governo.it/it/articolo/il-
sottosegretario-mantovano-interviene-al-
gruppo-mondiale-l-energia-da-fusione/26979





(La Repubblica, 20 Aprile 2010) 
www.repubblica.it/esteri/2010/04/26/news/berlusconi-putin-3629213/



La fusione dei nuclei atomici 
trasforma elementi leggeri in 
elementi pesanti liberando 
energia. 
Il Sole fonde soprattutto 
Idrogeno (H) in Elio (He).
Il processo produce tutti 
gli elementi della Tavola 
Periodica sino al Ferro.



D+T He+n

Sulla Terra si vuole sfruttare la 
fusione Deuterio-Trizio (isotopi di H) 
in Elio (He) più un neutrone (n):

Il Deuterio (D) si ricava dall'acqua in 
abbondanza mentre il Trizio (T) viene 
“rigenerato” nel ciclo sfruttando una 
reazione col Litio (Li):neutrone (n) 

protone (p) n+Li He+T

1 cc d'acqua --> 8 Kilowattora
Rendimento energetico massimo (dal consumo di Deuterio)

Quindi una fonte praticamente inesauribile, accessibile, sicura 
(niente reazioni a catena), pulita (niente scorie radioattive), ... ?
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Difficoltà: i nuclei hanno 
stessa carica (positiva)

Per innescare la fusione 
occorre dare ai nuclei 
una  velocità  sufficiente 
per superare la “collina” 
rappresentata dalla 
repulsione elettrica. 



Quanto è difficile far 
fondere i nuclei?

Abbastanza facile da farlo 
in casa ... 
… purché non si pretenda 
di produrre più energia di 
quella spesa!

Nessun dispositivo ha 
ancora prodotto più 
energia da fusione di 
quella assorbita dalla rete



 Ricetta per una fusione "produttiva":
- scaldare una miscela DT ad alta temperatura (*) in 
modo che la reazione sia autosostenuta ("ignizione")
- mantenere la miscela abbastanza densa
- lasciare il combustibile "bruciare" abbastanza a lungo

(*) alta temperatura = 100 milioni di gradi °C

Non è facile tenere insieme il combustibile (in uno stato 
di plasma)

Come fare un 
bel fuoco ...



Inserire testo Arial 28pt

Inserire il nome del Relatore 20 pt 

Una narrazione più realistica ... 

Spiderman 2, Marvel™.



TOKAMAK: una ciambella 
toroidale che confina il 
plasma con campi magnetici 
ITER: fusione con guadagno 
di energia nel 2035?

ITER Manga “A Small Sun on Earth”

https://www.fusion.qst.go.jp/ITER/english/io/page3_2.html


Topolino 1459, 
13 Novembre 1983
un tokamak alieno ... 
non toroidale?
(Topomak?)

(disegni: Renato Scarpa)



SPARC 
(Smallest/Soonest Possible Affordable, Robust, Compact) 



il CEO di CF 
Bob Mumgaard e il 
governatore della 
Virginia Governor 
Glenn Youngkin su  
CNBC , 17/12/2024

https://www.linkedin.com/in/ACoAACNEF3cBzHeBuD0e6TV_LmFGrddwYa4SyNo
https://www.linkedin.com/in/ACoAADF3CJMBrWmWXZUbVjCiTj7hnOmMlQnnYvs
https://www.linkedin.com/company/cnbc/
https://www.cnbc.com/video/2024/12/18/powering-up-virginia-worlds-first-grid-scale-commercial-fusion-power-plant.html


Dicembre 
2022 



Star Trek "Darkness" (2012) 



Gabriele Peddes, da Lucca Comics&Science Palace 2024



Sapere n.5, settembre-ottobre 2014

http://doi.org/10.12919/sapere.2014.05.2
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