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Introduzione

0 contributo dei quark del mare alle proprieta del nucleone
O dati di EMC (1988) prima evidenza che g 7 0
[0 nuovi esperimenti e molto lavoro teorico neutrino-

nucleo e parity-violating electron scattering

[0 combinazione di diverse misure e necessaria per
un’informazione completa

[0 sensibilita del PVES dello scattering v-nucleo al contributo di
stranezza

[0 effetti nucleari sotto controllo
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E+p—e+p

PV electron scattering A et d

OO

molti esperimenti SAMPLE @ MIT-Bates, HAPPEX
Collaboration @ JLab, GO Collaboration @ JLab, E158 @ SLAC,
A4 collaboration @ Mainz, PREX @ JLab

determinare il contributo di stranezza ai fattori di forma
elettrico, magnetico ed assiale del nucleone

si suppone che il modello standard sia valido
misure fatte solo per scattering elastico ép

e per i nuclei? 2H, 4He (HAPPEX), 208pph (PREX — livello
proposal)

effetti nucleari sotto controllo
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PV risultati “~ &, a0

A dipende da GE(M), G%(M) e Ga

misure per il contributo strano a Gg e Gy . Complicazioni per Ga
HAPPEX-1 (ep, 02=0.48GeV2) Gf + 0.392Gy; = 0.014 & 0.020 £ 0.010

HAPPEX-2 (ep, 0?=0.1GeV?) G +0.080G%, = 0.030 £0.025 +0.006 +0.012
A4 (ep, Q?=0.108GeV?) G5 + 0.106GS, = 0.071 =+ 0.036
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PV su nuclel

@ dooc | MY+ M P | MY+ (M) ME 4 (MEYP MY
= doy —do_ _ 4 v R + vp REY + oL RYA
doy +do_ v Ry, + vp Ry

0

correnti elettromagnetica e neutra
o — B (O*)AH 'iF 2 HV
Jem = 1(Q )ﬁy T Q(Q )0 qv

M
. K 5
g = (P +i—F(Q*)c"q, — Ga(@Q* )V

2M
fattori di forma
P (1/2 — 2sin” Oy ) sz(n) = 1/2Fz-n(p) — 1/2F;

1

[sin? Oy ~ 0.23]
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PV asymmetry

O 12C gq=400 MeV/c
O 160 £=1200 MeV e =
19 = 320 P—OS
[0 stati legati e potenziali *
diversi

A. Meucci, C. Giusti, F.D. Pacati, ,
Nucl. Phys. A 756 (2005) 359-381  -is

160(6,6') /

& = 1200 MeV

-2.5 R R

50

| L L L
100

L | T— L
150

L | L T—
200

‘250
w [MeV]

12¢C

160

Andrea@Cortona2006



PV asymmetry
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Scattering neutrino-nucleo

scattering semi-inclusivo v)+A — pw () +N+(A-1)
vu(p) + A — vu() + N+ (A-1)

G2 &k dPpy
S U Y T
B do==2m L7 W 555 @n)3

0 Gy ~ 1.16639 x 1071 MeV 2 costante di Fermi
(x cos? I =~ 0.9749 per reazioni CC)

tensore adronico

W (w,q) = > (x5 1 J*(q) | Yo)(¥o | J*(q) | m5x5))
(B tw— ). 0 1 7(a) | o)

si calcola come nel caso (e,e’p)
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Sezione d’urto neutrino-nucleo

d G*
g = —— ke [’U()Roo + v, R, — vo.Ro.

dedQdd TN 472
[pnIEN 1 (NC)
(27)3 cos?dc (CC)

+ wvpRp £ Ua;yRmy]

componenti del tensore leptonico —— Y

funzioni di risposta

Ry = / dOx W R, = / dQn W3 |

Ry. = / dQx 2 Re(W?) |

v
~
|

/ dQOx (W + W) | Ry, = / dQx 2 Tm(W™¥)
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Corrente debole

O corrente carica

gt = {FY(QQWM + ZmFQ (Q*) " q, — GA(Q*)YFy° + FP(QZ)Q’WS}Ti

FiV — sz — Fin fattore di ;‘orma Ga = gaG = (1+Q1é2/?\4§)2
assiale My = (1.026 + 0.021)GeV

O corrente neutra

B "= B(Q@) +is-Fy (@Yo q, — GA(@)Y'Y°

O EPY = (1/2—2sinbyy) FP —1/2F"P) —1/2F} [sir? by 023

1

s - (0° + p°)T s - (u° —71p°%) =Q2/(4M2)
D Fl(Q2) — (1+T)(1+Q2/M\2/)2 3 FQ(Q2) — (1—|—’T)(1—|—Q2/M\2/)2 M, =0.843 GeV

0 Ga=1/2(13ga —¢3)G [m3 =+1 (-1) protone (neutrone)]
strani
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H2C(vu,pmp) e 2C(Dy, ptn)
2C(v,v'p) e C(7, 'p)

Sezione d’urto

corrente carica corrente neutra
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A. Meucci, C. Giusti, F.D. Pacati, Nucl. Phys. A 773 (2006) 250-262
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Effetto della stranezza sulla sezione d’'urto NC
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Quantita utili per studiare la stanezza

[0 misura di sezione d’urto difficile

[0 rapporto v/ R, /> = Ejgfﬁﬁg’i misura di v
(do/dTy) . ,
O rapportop/n R, = (da/dTn)yigi misura di (do/dTy),
do /dTN)NE
[0 rapporto NC/CC Ryc/cc = Ed ;dTE;E(C”) esperimento FINeSSE
o v(D)
: : NC
0 asimmetria A [(do/Tx), — (do/dTN),] misura di 7

(do/dTx), — (do/dTx),]°"
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Neutrino/antineutrino

dashed no stranezza
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Rapporto p/n
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Rapporto NC/CC
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A. Meucci, C. Giusti, F.D. Pacati,
Nucl. Phys. A 773 (2006) 250-262

dashed no stranezza

solid

dot-dashed gy =—0.10e 1 =—0.50
dotted ¢ = —0.10 e p° = +2.0

gx = —0.10

0.25 o
O r O
S r N
O L O
= L b=
Q 0.2 S
= L =
< <
o r o
0.15 —_ -
L E, =500 Mev
L proton knockout
O"I 111 ‘ 11 ‘ (I ‘ (] ‘ (] ‘ 11

2
N
a

1 1 1 1 1
0 50 100 150 200 250 300

T, [MeV1

| E, = 1000 MeV

| proton knockout

RATIO NC/CC
8
T T xd

OIS

0‘17\\\ |

RATIO NC/CC

I I
0 250

I I I I I
500 750

T, [MeV1

o
o)

o
N

0.6

05

0.4

0.3

0.2t

0.4

0.3

E, = 500 MeV

neutron knockout _// J

Vi
Vi

il il il
0 50 100 150 200 250 300
T, [MeVl

.
—_— . —
g
.
o« —

-~

| E, = 1000 MeV

L neutron knockout ,/l .

-
/-
.

— : .
<
e ..

I I
250

500 750
T, IMeVl

Andrea@Cortona2006

16



Asimmetria

0 dashed no stranezza
O solid ga=—0.10
O dot-dashed ¢} =—0.10e 1 =—0.50 =
O dotted g5 = —010ep*=+20 % " °
A. Meucci, C. Giusti, F.D. Pacati, . = ST T
Nucl. Phys. A 773 (2006) 250-262 §
E =
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Esperimenti con | neutrini

O 00

BNL E734 @ Brookhaven scattering VP € VD nel

range (.45 < Q? < 1. ()5((}6\//@) ha suscitato molto
Interesse ma precisione e sensibilita limitate impediscono di

trarre conclusioni certe

FINeSSE @ FermiLab E, = 500 — 1000MeV
parte del programma BooNE (oscillazioni di neutrino)
misura di Rnc/cc ed estrazione di g3 nel range
0.25 < Q? < 0.75 (GeV/c)?

fasciodi vev
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Determinazione dei fattori di forma strani

00 2 soluzioni per i fattori di forma strani a (2 = 0.5 GeV?
ottenute dai dati di E734 (vp e Up) e HAPPEX-1

Favorita la soluzione 1 anche se soluzione 1 soluzione 2

G% e G} sono compatibili con 0  G§ 0.02 £+ 0.09 0.37 + 0.04
S Pate Gy 0.00£0.21 —0.87+0.11

Phys. Rev. Lett. 92 (2004) 082002 _Ga —0.094£0.05  0.284+0.10
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Determinazione dei fattori di forma strani

[0 se usiamo anche i dati di o2l ' ' g
Go(€p) indicazione 01t |
circa I'andamento di 5 0 Pa— -

%, G e G5 nel range O EH
0.45 < Q% < 1.05 GeV? | | .

[0 incertezza tipica dell’ordine oL % 1
del 20-25% a causa dei dati  © 1l l+ ¢ 4 i
di(vp e Up) 0z f 1 |

O esperimento FINeSSE porl ‘ ‘ i

S. Pate, et al., hep-ex/0512032 9 o ‘H + + *

0

0.2

08
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